A Szputnyik-1 radidja
.Most mar csak egy mesterséges Fold kéne, amin béke  sség van” [43].
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Bevezet 6

Eppen 60 esztendével ezelétt, 1957. oktdber 4-én, még az éjszakai-hajnali sététségben a kazahsztani
Tyuratam falu melletti inditéallasrol egy R7 ,Szemjorka” rakéta nekirugaszkodott, hogy még masik két rakéta
segitségével Fold kordli palyara allitsa az emberiség elsé mesterséges holdjat, a Szputnyikot (1. kép). A
Szputnyik-1 nevet utélag, a kdvetkezé mihold felbocsajtasa utan kapta. Bar a szakemberek jorészt tisztaban
voltak a jovébeli lehetéségekkel, mégis az elsé (rrepililés vilagszerte nagy visszhangot és meglepetést keltett.
Szakterlletlinkh6z hiven, nézzik meg most az esemény radiétechnikai
vonatkozasait! Probaltam 6sszegyljteni az idevonatkozdé adatokat.
Bizonyara hidnyos lesz ez az éttekintés, részint az azéta eltelt id6 miatt,
részint mert az eszk6zok nem ,kézzelfoghatéak”, egyetlenegy késziléket
sem lattam élében, leirdsokra és az ezekbdl kdvetkeztethetd, részben sajat
véleményként megfogalmazott feltételezésekre kell hagyatkoznom. Tébb, a
radi6zashoz, elektronikahoz kapcsolatos, de nem koézvetlenll 6sszefliggd
torténet is el6kerdlt, leirtam ezeket is. Kodszonetet kell mondanom
mindenkinek, aki segitett a leirds elkészitésében, kiléndsen a személyes
visszaemlékezések értékesek, ezekért kilén kdszonet jar!

A kezdetek

A torténetet lényegesen elébb kell kezdeni. A megel6z6
évszazadokban az ember kezdte megismerni a Fold kérnyezetét, kialakult a
tobbé-kevésbé valds kép a légkorrdl, a kilonféle elektromos és magneses
mezbkrél és  sugarzasokrdl. A  természettuddésok  rajottek a

torvényszer(iségekre, majd a repulégép megalkotasaval mar a levegbt is E e s it
birtokba vettilk. Ez utébbinak levegére, oxigénre volt szilksége a T

replléshez, a légkort elhagyni mas eszkoz kellett, ez volt a rakéta. Ki kell
2. kép

emelni az orosz Ciolkovszkij (2. kép) [1] szerepét, aki Uttdr6 munkéassagaval a
rakétatechnika fejlesztésében latta a megoldast. (A képek szamozasa nem
folyamatos!)

Katonai célokra mar joval régebben is hasznéltak rakétakat (a kinaiak mar
évszazadokkal ezel6tt, vagy a rOppentylket” az 1848-49-es magyar
szabadsagharcban), mégis a nagyaranyu fejlesztések a mult szdzad 20-as, 30-as
éveiben kezddédtek. Az amerikai Goddardnak és az orosz Tyihonravovnak a
rakétatechnika teriiletén végzett munkaja komoly elérelépést jelentett. Kiilbndsen nagy
er6ket dsszpontositott a fejlesztésekre Németorszag, elsésorban hadi alkalmazasban




latva a lehet6ségeket. Kiemelkedd szerepe volt a munkéalatokban Wernher von
Braunnak (3. kép) [2], aki mar didkkordban erésen érdeklédott a téma irant, ami a
jegyzetfiizetébdl is kiderll (4. kép) [15]. Diak koraban, egy izben példaul egy
tejeskannat pakolt tele hat rakétaval, amelyek fel is repitették a kezdetleges
szerkezetet az allatkert fai kozé. Noha sem embernek, sem allatnak nem esett baja,
a bintetést mégis csak nemesi szarmazasu apja kdzbenjardsanak koészénhetbéen
Uszhatta meg. [18].) Mint az kozismert, a Il. vilaghaboru évei alatt j6I mikodd,
hasznalhat6 rakétatipust (A4) sikerult kifejleszteniik, ami a német V2 rakétafegyver
alapjat képezte, az 5. képen egy német A4, vagy talan felfegyverezve, mint V2
lathatd. Az 6. és 7. képeken részletek taladlhatéak az A4 rakéta felépitésérdl [3],
valamint a vezérlésrél [15].

Meg kell emlékezziink a magyar Karman Todorrol és a Kossuth-dijas Fono
4. kép Albertrél is, mindketten jelentés eredményeket értek el a rakétatechnika fejlesztése
tertiletén [9].

Tobb-kevesebb  magyar  vonatkozasu  érdekességként  kell
megemliteni Hermann Julius Oberth (8. kép) [16] matematikus nevét is, aki az
Osztrak-Magyar Monarchidban, az erdélyi Nagyszebenben sziiletett. A szasz
és magyar nemzetiségli professzor és a szintén matematikus felesége
gondolatban ,eljatszogattak” egy rakétaval hajtott Grreplil6gép Otletével,
szamitasokkal alatamasztva azt. Erdekessége az elgondolasuknak, hogy a
viz feliletén laposan eldobott, ,kacsaz6” kavics mintdjara repillt volna e
szerkezet, kihasznalva a kilonb6z8é slriségi légrétegek tulajdonsagait. Az
Otlet megvaldsitasahoz nem kapott tAmogatast a német katonai koroktél.
Emellett még a rakétahajtds részleteinek matematikai kidolgozasaval is
foglalkozott.

5. kép
A-4 LONG-RANGE ROCKET

6. kép 7. kép

A ll. vilagh&bori végén — mint az ,torvényszeri” — a gy6ztes hatalmak
ratették a keziket a mar kész, vagy végsé szerelés alatt alld6 német rakétakra, és
minden, a rakétafejlesztéssel kapcsolatos adatot, eszkdzt, embert igyekeztek
megszerezni. Tébb mint szaz rakéta atadasardl volt szé [18]. Ezek felhasznéalasaval
folytatodott tovabb a Szovjetunidban, az USA-ban és Nagy-Britanniaban a munka.
Eleinte a zsadkmanyolt A4 rakétdkkal ment a kisérletezgetés, a 9. képen egy
amerikai A4 lathatd, ezeket a magas légkori kutatasokhoz hasznalték fel [10].

Itt érdekességként megemlithetjik az A4 egyik fogyatékossagat is. Mivel
ezt a rakétat elsésorban hadi alkalmazasra fejlesztették ki (ez volt a V2), allando,
majdnem egy tonnas robbanoétdltet alkalmazasaval szamoltak a német tervezok,
ezzel volt a szerkezet stabil. ,Légkor kutaté Gzemmdédban” azonban, ha ennél




5.22 dbro. Szovjet szabvdnyos meteoroldgiai rakéta kidllitssi mintdja

10. kép

9. kép
kénnyebb volt a hasznos teher, vagyis a miszerek, kdnnyen instabilla valt repilés kdzben. Emiatt gyakran
6lom nehezékeket kellett alkalmazni, hogy ki legyen a teljes terhelés [10]. Groteszk a dolog, azt varna az
ember, hogy minél kdnnyebb a teher, annal egyszeriibb a felbocsajtas.

Nemsokara mind a Szovjetunidban, mind az USA-ban megjelentek az ebbél tovabbgondolt, valamint
a sajat fejlesztési eszk6zok. Erdekes, a szovjet kdzleményekben szintén A2, A3, A5 (aggregat) tipusjelzéssel
(méshol R1, R2, R5) szerepelnek ezek. A leirasokban talalhatdé és a 10. képen [10] lathaté egy 100 km-es
magassagot elérd, szovjet fejlesztési rakéta is, melyet tébb éven &t sikerrel hasznéltak a kutatasokhoz. A 46.
képen egy amerikai A4 lathato, tetején egy sajat fejlesztésli, masodik fokozatként mikodd rakétaval, inditas
kdézben [10]. A szovjet magaslégkori kutatasok 1948-ban kezddédtek, 100-500 km magassagot elérd
rakétakkal, sok mérési eredményt kapva az ultraibolya, réntgen, kozmikus sugarzasokrél, az ionoszférarol, a
meteoritokrol. Az eszk6z6k méar mintegy tiz percet toltdttek az Grben, és mindkét orszagban megkezdédtek az
allatkisérletek is, egerekkel, kutyaval.

Mivel a szovjet és az amerikai fejlesztések egyarant a német alapokon indultak meg, talalé a korabeli
vicc, utalva a német eredetre:

- Talalkozik egy szovjet, és egy amerikai rakéta az drben. Hogyan tdvozlik egymast?
-2

- Guten Tag!

A magaslégkor-kutatas Uj, eddig még nem ismert, nem alkalmazott miszereket is igényelt, amiknek
raadasul szélséséges korulmények kdzott kell mikodnie. Kifejlesztésiket még a német mérnokok kezdték el,
az amerikaiak, szovjetek folytattak. Szintén, mint radiés, elektronikus kiilonlegességet emlithetjik meg az
igen alacsony légnyomast mérd triodas ionizacios vakuum-mérét (11. kép). Mikodése a kdvetkezd: Az
elektroncsé izz6 katddja altal termelt, és az an6d felé aramlé elektronokat egy
megfelelé negativ racsfesziltséggel le lehet allitani. A hitelesités utan, a
mérendd térben a csé burajat ,kinyitjuk”, hogy a gaz bearamolhasson az
; elektrodak kozé. A gaz részecskékbe tkdzé elektronok ionizalni fogjak
_ Letord norony - @zokat, ismét megindul az andédaram, most mar a felszabadul6 elektronok és
- ‘%’;ﬁe/onod ionok miatt. Ismerjik e radiés szempontbdl kellemetlen jelenséget: ,gazos a
Wolframhatsd  cs6”. A mért aram és feszlltség értékekbdl szamolhaté a beengedett gaz

nyomésa. A csOvet még a foldon hitelesiteni kell, kinyitni csak a mérés el6tt
szabad, az lvegcsonk letérésével. Mérési tartomanya 10 (exp-2) és 10 (exp-8)
torr k6z6tt van [10].

5.16 dbra. lonizdciés vakuum-mér8 , , . ,
Még egy furcsasag: elektroncsdves berendezést teszteltek, melynek

igen kis kornyezeti légnyomason kellett mikddnie. A levegd ,leszivasa’

11. kép kdozben két, viszonylag tavol 1év6, de magas fesziltség kilonbséggel bird



forrasztasi pont kozétt spontan kisilés kovetkezett be, hasonléan, mint egy kédfénylampaban. Foldi
korilményeknek megfelel6 nyoméason ez kizart volt, de a kildnleges kornyezeti viszonyok kozott erre is
gondolni kellett.

Kdzvetlen el 6zmények

A munka rohamléptekben folyt, hiszen a hideghabora éveit éltiik. Mind az amerikai, mind a szovjet
fejlesztések elsGsorban az egymas teriuletét elérd interkontinentalis rakétafegyver létrehozaséat tartottdk
alapvetd céljuknak. Az Urhajozas, a mesterséges holdak felbocséajtasa ebben az idében még egy késébb
megvaldsitandd 1épés volt. A fejlesztések szigorian titkos modon térténtek. Nem is tudott senki az elért
eredményekrél, kivéve a masik oldal titkosszolgalatat, akiktél legjobban titkoltak az egészet. Argus szemekkel
figyelték: hol tart az ellenfél? Erdekességként alljon itt egy 1957 nyaran készilt kép. Ezen a CIA
megbizasabdl, egy U2-es repilégéprél készitett kémfelvétel lathatd a Tyuratam falu melletti (ma Bajkonur-i)
inditéallasrol (12. kép) [5]. Erdekes, hogy nincs éppen egy tesztelésre varé rakéta az inditéallvanyon, Ggy
tinik, nem volt szerencséje a kép készitéjének. Ez évben sikeresen megtortént az R7 Szemjorka
interkontinentalis ballisztikus rakéta kifejlesztése, mely mar alapjat képezhette az (rrepllésnek, bar
alapvet6en katonai célokra épitették (13. kép) [5].

12. kép 14. kép

Az Egyesiilt Allamokban torténd rakétatechnikai munkéalatok kiemelked® alakja a mar emlitett
Wernher von Braun, a Szovjetuniéban pedig Szergej Pavlovics Koroljov volt. A neve halalaig nem is volt
nyilvanos, biztonsagi okok miatt. A 14. képen a harom ,nagy” lathaté: Koroljov, Kurcsatov és Keldis [4].
Kurcsatov atomtudés volt, Keldis a Tudoméanyos Akadémia elndke. Mindharom ember meghatarozé
személyiségnek szamitott az 6tvenes években a Szovjetunidban, s nagy szerepik volt az Urkutatds
megalapozasaban.

1954-55-ben a szovjet szakemberek Koroljov, Keldis és Tyinonravov vezetésével elkezdték egy
nagyobb méretl, egy tonnandl is nagyobb tdmegl mesterséges hold terveit kidolgozni. Ez Keldis szerint
valéjaban egy Fold koril keringd automatikus laboratérium lett volna. Az e célra megalakult OKB-1 nevi
munkacsoport a ,D” objektum nevet adta e szerkezetnek, és a Nemzetkdzi Geofizikai Ev (IGY, 1957. jdlius 1.
és 1958. december 31. kdz6tt) kezdete el6tt kivantak felbocsajtani, megel6zve ezzel az amerikaiakat.

1956 végére nyilvanvalova valtak a tervezett ,D” mesterséges objektummal kapcsolatos nehézségek,
csUszasok, valamint az R7 rakéta problémai. Ennek kovetkeztében 1958 elejére valtoztattdk a tervezett
felbocsajtas idejét. Az Egyesilt Allamok és a Szovjetunid vezetése azonban bejelentette, hogy a Nemzetkdzi
Geofizikai Ev keretében mesterséges holdat kivannak az Grbe juttatni. Megkezdédott a versenyfutas. A
szovjet szakemberek az id6 szoritdsa miatt egy egyszerisitett, ,csak” 80-100 kg témegl eszkdz megépitését,
és palyara allitasat javasoltdk. Ez lett az egyszer(sitett szputnyik, oroszul ,npocTewHnn cnyTHUK”, azaz a
PSz-1. A résztvevék nem minden szakmai részletben értettek egyet, Keldis és Tyihonravov is fenntartasait



fogalmazta meg, de Koroljové volt a dont6 sz6 és engedélyt kért Usztyinov marsalltol az IGY el6tti startra. A
katonai vezetés engedélyezte a miveletet, amennyiben két R7 kisérlet sikeresen ér véget. A PSz-1 - vagyis a
Szputnyik - megépitésével 1957 elejére késziltek el [4]. Id6kdzben az R7 fogyatékosséagait is sikeriilt
kijavitani, s a szovjet politikai vezetés bejelentette: interkontinentalis, ballisztikus rakétaval rendelkeznek.

Megnyilt az Gt a szputnyik el6tt is. A tervezett felbocsajtas idejét eredetileg oktdber 6-ra tervezték. A
tervez6k mieldbb szerették volna ezt, példaul aggddtak az akkumulatorok toltés cstkkenése miatt. Az USA-
bél érkezd hirek szerint azonban éppen azon a napon, oktdber 6-an fogjak bejelenteni és ismertetni egy
konferencian a ,Mlhold a Foéld felett” cim{ kiadvanyt. Koroljov ezt Ggy értette, hogy az amerikaiak is aznap
fogjak felbocsajtani a sajat miholdjukat. A KGB vezetéi probaltdk megnyugtatni: az amerikaiak még nem
tartanak ott. Hiaba: Koroljov ragaszkodott a két nappal elébbre hozott inditAson, amihez meg is kapta az
engedélyt [5].

Oktober 4-én, moszkvai id6 szerint 22 6ra 28 perckor (helyi id6 szerint mar éjfél utan, tehat ott mar
oktéber 5-e volt) nekilédult az a bizonyos Szemjorka, amirél mar sz6 esett a bevezetében. A rakéta fokozatai
menetrendnek megfeleléen valtak le, bar az R7 izemanyag tankjaban
a kiegyenlité rendszer részben hibasan mikddott, igy a hold maximalis
magassaga 80-90 km-el kevesebb lett, mint tervezték. A gyorsité rakéta
mintegy 300 s-os mikodésével a szilkséges, elsé kozmikus
sebességnek megfeleld sebességre gyorsult a rendszer, és a Foldhoz
képest csaknem érintdleges palyara allt. A feliegyzések megemlitik,
ehhez a vezérlésnek (15. kép) Iényegesen pontosabbnak kellett lennie,
mint annak idején az amerikai Goddard-¢, vagy mint a német A4-¢é volt.
A gyorsité rakéta kiégése utan kb. 20 s-al késébb a csucs levalt. Ebben
volt elhelyezve a Szputnyik, és egy pneumatikus berendezés lokte ki
azt. A gyorsité rakétat ezutan egy kis, folyékony oxigént kilévell6 fuvéka
téritette el a palyardl, hogy a tovabbiakban ne zavarja a m{iholdat, kellé
tavolsagban legyen téle. Miutan eltdvolodtak egymastol, bekapcsolddott
a fedélzeti radio.

A Szputnyik elliptikus palyan kezdett keringeni a Foéld korul, melynek foldkézeli pontja 228 km,
foldtavoli pontja 947 km magasan volt. Késébb, ez fokozatosan csdkkent. A palya sikja 65,1 fokot zart be az
egyenlitével, tehat a késébbiekben gyakorlatilag az egész Foldon meg lehetett figyelni. Egy fordulatot 96,17
perc alatt tett meg [4].

A 16. képen a rakéta inditasa, a 17. képen a palya elérése, a 18. képen a kidob6 szerkezet, a 15.
képen a rakéta stabilizald és vezérlészerkezete (V-142) lathat6. A 19., 20. és 21. kép magat a Szputnyikot
abrazolja, a Fold koruli palyajanak egy részlete a 22. képen lathato.
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A Szputnyik-1 felépitése

A fétervezd Mihail Kornyakov (23.kép) altal tervezett, ,egyszerisitett” mihold felépitése valéban igen
egyszer(i volt (az egyszer( dolgok szoktak sikeresek lenni) (24. és 25. kép) [6]. Ezt az oldalt mindenképpen

érdemes felkeresni!

A burkolatot két darab, 2 mm vastag aluminium 6tvozetbdl késziilt 580 mm atmérdji félgémb alkotta,
melyet a belsé szerkezet dsszedllitasa utan hermetikusan lezartak. Ezen kivil még volt egy vékonyabb, 1
mm-es h6évédd pajzs is. A gdmb alakot két tényez6 indokolta. Az egyik ok: a gémb az a test, aminél a felulet
legkisebb a térfogathoz viszonyitva. A pélyara allitas utani, 6hatatlanul bekdvetkezd igen nagy hémérséklet-
véaltozast probaltak igy a minél kisebb fellilet alkalmazasaval csillapitani. A masik ok: akkor még nem alltak
megbizhaté adatok rendelkezésre a pdlya légkori viszonyairdl, ugyanis nagyon Kkicsi légkor ott azért

23.kép

mégiscsak van. Mivel a mihold a mozgasa soran valtoztatja helyzetét (melyik
részével megy ,elére”), a gémb alakkal mindig azonos Iégellendllast fog tanusitani,
mert a gdémbnek minden iranybdl azonos a ,kézegellenalldsa”. Az antennakat e
szempontbdl el lehet hanyagolni. A ,fékez6dést” megfigyelve, a fels6é légkor
slriiségérdl és nyomasviszonyairdl kaptak igy pontos eredményeket. A talzott
lehdlést (foldarnyékban) és felmelegedést (napsutésben) elkertilend, a gomb
feliletét fényesre poliroztdk. A fényes felilet ezen kivil a mihold optikai
megfigyelhetéségét is elésegitette [13].

Allitélag Koroljov eredetileg hengeres kialakitasban gondolkodott, a
fétervez6 azonban a gémb alakhoz ragaszkodott.

Az egyik félgbmbre szerelték a két készletet alkoté négy darab antennat,
szimmetrikusan és kb. 35 fokos szdgben, ,V” alakban elhelyezve. Ebbdl kettd



révidebb, (2,4 m), ketté hosszabb, (2,9 m) volt, egyik oldalon a 40 MHz-s, masik oldalon a 20 MHz-es ad6hoz
tartozo [6]. Mas forrasok 2,4 és 3,6 vagy 3,9 métert adnak meg. Ide, az antennak talppontjahoz épitették be a
radidadét, az antennacsatlakozéjaval erre forditva. A mesterséges holdat pélyara allitaskor a kidobd
szerkezet a gdmb alaku testtel elére lokte ki, tehat az antennak ,hatrafele” alltak. A kulénféle propaganda
anyagok is igy abrazoljak a Szputnyik-1-t, ,repllés” kézben. Foldfelszini viszonyok kdzétt ez logikus is, hiszen
a levegd fékezi a kiall6 antennarudakat és azok ,hatramaradnak”. Ott azonban a levegé hianya miatt nagy a
valdészinlisége, hogy keringés (szabadesés) kdzben ez térbeli helyzet sokszor megvaltozott, vagyis az
antenndk a Foldhoz és a ,menetirdnyhoz” képest hol erre, hol arra alltak, hiszen tovabbiakban az egész
szerkezet magatehetetleniil zuhant szabadesésben, semmiféle stabilizalé elem nem volt. A sajat antennaikat
az adok ellenfazisban taplaltak, vagyis egy V alakban meghajlitott dipolként viselkedtek. Raadasul a masik
add antennait is ,lattak”, ezt az illesztés beallitasakor figyelembe kellett venni. Iranykarakterisztikajuk ezért a
hagyomanyos dipoléhoz képest eltorzult, egyik oldalra jobban sugéarzott, mint a masikra oldalra. Valdsziniileg
~krumpli” alaka volt a jelleggdrbe. Bizonyara elektromosan tisztabb viszonyokat eredményezett volna, ha az
antennadk szimmetrikusan elhelyezve, merdlegesen délltak volna ki a gombbdl. A tervezék valészinlleg a
mihold biztonsagos kilokése érdekében valasztottak mégis e megoldast: a rugdsan kinyilé, viszonylag
hosszu, merdleges antennak kénnyebben beakadtak volna a kup alaki szallité konténerbe a palyara allitas
pillanataban. Erdekes, néhany korabeli Gjsag rajza ennek ellenére meréleges antennéakkal abrazolja a
Szputnyik-1-t, mint valami tliskés vadgesztenye termést. Lehet, ebbe a kés6bbi, amerikai Vanguard-1
felépitése is mar belejatszott. A palyan torténd ,bukdacsolds” az irany karakterisztika bukdacsolasat is
jelentette, ami térer6sség valtozast eredményezett. Valdszinileg ezért is alkalmaztak ,biztos, ami biztos”
alapon viszonylag nagy adoteljesitményt.
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Lezaras utan 1,3 atm. nyomasu nitrogén gazzal toltdtték meg a belsé teret, ezt két ok is indokolta.
Egyik, a radi6 mikddésekor felszabaduld hét, valamint a napsugarzas héjét el kell vezetni. igy sem volt
egyszer(i a dolog, a sulytalansag allapotaban ,fajsulytalansag” is van, a felmelegedett gaz nem ,szall fel”,
nincs ,lent”, meg ,fent”, magatél nem indul meg az aramlas. Ezért a radi6 mogott egy kisméretl ventilator
keverte a gazt (a terelé6lemez latszik a képeken), nagyjabdél egyenletes belsd hémérsékletet teremtve. Ez, mint
a késdébbiekben kiderilt valtozott ugyan, attdl fliggéen, éppen arnyékban vagy napsiitésben tartézkodott az
Grben a szerkezet, de szerencsére nem sokat. A ,klima berendezést’ egy, a radid kozelében elhelyezett
szabdlyz6 rendszer vezérelte, ez megprébéalta 30 T alatt tartani a hémérsékletet. A masik ok a tulnyomas
alkalmazaséara: nem tudtak elére, varhatd-e nagyobb energiaju meteorittal val6 iltk6zés? Ha igen, az atiti a
burkolatot, erre a légnyoméas cstkkenésébdl lehet kovetkeztetni. A fedélzeten elhelyezett 1égnyoméasmeéré
adata egyike volt a radio altal kozvetitett adatoknak. A mésik kisugarzott adat a fedélzeti hémérséklet volt.

A telepek jelentették a mesterséges hold legkritikusabb, legnagyobb tomegl és talan a
legmegbizhatatlanabb elemét. A belsé teret szinte teljesen ezek toltotték ki, ,kérbefogva” a radiot, szokatlan
formajukat a minél hatékonyabb térkihasznéalas indokolta, a képeken felismerhetéek a szokasos szovjet
hadiipari csatlakozok is (26. és 27. kép). Felépitésiket tekintve ezist-cink rendszer(i akkumulatorok voltak,



amit a széles mikodési héfoktartomany és a nagy fajlagos
energiaigény indokol. Megjegyzendd, mas forrdsok nem
akkumulatorrdl szolnak, hanem galvanelemrél. Harom telep alkotta a
tapegységet, tomege kb. 50 kg volt, a hold tdmegének donté
tébbségét adta. Az egész mihold 83,6 kg tdmeget tett ki. A telepek
aktivalasa a burkolat lezarasa és a hermetizacio ellenérzése utan volt
lehetséges [10]. Errdl a ,ki-be” kapcsol6rél nem talaltam adatot,
lehetséges, hogy csak egy egyszerli magneses kapcsol6 volt. A
neten egy megmaradt fémlemezke képe is megtalalhatd, ennek
eltavolitasaval ,élesitették” a rendszert felbocsajtas elétt.

26. kép A fltételep o6t db CLO-70 tipusu, 140 Ah-s,
Osszesen 7,5 V fesziiltségl cellabdl allt. Az anddtelepet 86
darab CMNA-18 tipusa cellabdl raktak Ossze, mely igy 30
Ah-s és 130 V fesziltségi volt. Ez taplalta az
arnyékoloracs kort (90 V), és a fékezdracskort (10 V) is,
valamint a manipulatort (20 V) is. A harmadik telep
valészinlileg a ventilatort (izemeltette, nincs adat réla. A
mérnotkok az adok folyamatos Gzemét 14 napra tervezték.
A val6sagban ennél tébb volt az élettartam: kb. harom hétig
mikodott a fedélzeti berendezés. Az addk fogyasztasa
alapjan végzett szamitasok szerint még ennél is tébb
Uzemid6t kellett volna biztositania a rendszernek
(nagyjabol egy hodnapot), valdszini azonban, hogy a
széls6séges kornyezeti hémérséklet és az dnkisulés miatt
csokkent az akkuk kapacitasa. A hirkdzlés biztositasara meglehetésen sok energiat vitt magaval a mihold,
névlegesen kb. 4500 Wh-t. Osszehasonlitasképpen: egy mai atlagos auté indité akkumulatora 6-700 Wh, egy
akkori atlagos telepes radi6 telep készlete kb. 300 Wh energiéat tarolt.

27.kép

A radi6 és a belsé termikus rendszer bekapcsolasa tavvezérléssel tértént, miutan a mihold elhagyta
az 6t szallitd konténert, a palyara allas utan.

A kapcsolattartas

A radidkésziilék alkalmazasanak magyarazatakor ismét vissza kell nydlnunk az ezt megel6z6 német,
szovjet, amerikai kisérletekhez. A légkor kutatasok rogzitett mérési eredményeit valahogy vissza kellett hozni
a foldre. Eleinte ezek altalaban filmre rogzitett adatok voltak. Egy, a hangsebesség tébbszorosével
visszazuhand A4 rakéta azonban mintegy 15 m mély krater vajt a foldbe, kevés esély volt a pancélozott
kapszula sértetlenségére. Probalkoztak az esés kozbeni lerobbantassal is, ekkor az adatokat tartalmazo
konténer kevéssé sériilt, de vagy megtalaltdk, vagy nem. Ejtéernyés megoldasok is Iéteztek. Legcélszerlibb
lehetéségnek a folyamatos radidkapcsolat és a foldi adatrogzités tlnt, ezzel mar a felszallas kdzben is
gy(ljthettek adatokat. Ki kellett dolgozni valamiféle ,szabvanyos” rendszert a kapcsolattartas mikéntjére és az
eszkozokre. Ezen készillékeket a varhaté igénybevételnek megfelelé eredményes tipusvizsgalat utan kis
sorozatban lehetett gyartani, felhasznalaskor ,csak el6 kellett venni” a raktarbdl. E megoldas elénye a biztos
mikodés és a kisérletek tervezhetésége volt.

Talaltam egy az ad6 és vevéoldalra vonatkozd rendszertechnikai sémat (28. és 29. képek) [10]. A
leirdsbél nem derul ki, hogy még a német, vagy mar az amerikai, szovjet kisérleteknél alkalmaztak-e. A
Iényege: soros rendszer, az érzékel6ktdl kapott adatokat mindig ugyanabban a sorrendben sugarozza az adé
a foldre. Ahany érzékeld, annyi csatornas a rendszer. Az adé vagy nulla, vagy teljes teljesitményt sugaroz, az
informaciot az impulzusok szélessége hordozza. Az elsé csatorna részére egy multivibrator adott mindig egy
inditojelet. A kovetkezd csatornat mar az 6t megel6z6 hasznos jel inditotta, egészen a végéig, majd az
emlitett multivibrator jelére megismétlédott az egész folyamat. A rendszer elég gyors volt, a kdnyv szerint 300
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5.9 dbra. Mérési eredményt sugdrzé adédllomds blokk-kapcsoldsdnak vdzlata

28. kép

adat/sec-t ért el. Ezen kivil sziikség
volt egy idGalapra, ezt a rakéta
magaval vitte, és szinkronjelként
visszasugarozta. A leirds 200 Hz-es

alapbdl kiinduléan 10 Hz-es
szinkronjeleket emlit, azaz egytized
masodpercenként lehetett
azonositani, mi torténik odafent?
(Valéjaban minden huszadik,
kimaradé impulzus jelentette a

szinkronjelet). A gyorsasag persze
relativ, mert a rakéta 100 ms alatt
méar jelentds tavolsagot futott le a
palyaja vége felé. Az id6alap inditasa
rakéta inditasaval azonos idében

tortént és kapcsolatban volt a rakéta mikoddtetéséhez szilkséges mas idézité egységekkel is. A foldi oldalon,
a vételi helyen az elébbi folyamat forditottja tortént: a szinkronizalt foldi idéalap segitségével a vett jelet
szétbontottak csatornakra, majd szintiréval, vagy az oszcilloszképokon megjelenitett abrat filmfelvevd
kameraval rogzitették. Az impulzus-szélesség modulaciot valészinlleg azért valasztottak, mert viszonylag
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9. kép

er6s zaj mellett is konnyen detektalhatd volt. Lényeges ezen kivil még, hogy az ad6 oldal viszonylag

egyszeri volt, kevés hibalehetséggel.

Az alkalmazott hullamhosszrél nem esik emlités, de logikusnak tiinik a 20 és 100 MHz kozotti
frekvencia alkalmazasa. A hatékony antennaméretek itt méar kezelhetéek, és az add, valamint a foldi

vevOkeészilék megvaldsitasa sem igényelt kullonleges eszkdzoket.



A radio

A Szputnyik-1 radiéja a D-200 tipusjeli adokésziilék volt, melyet egy 1946-ban alapitott, és a
kozmikus berendezések fejlesztésére, gyartasara létrehozott véallalat tervezett, mai neve: ,0AO Poccuiickne
kocmudeckme cuctembl”. Hogy az OAO minek a roviditése, nem tudom. Itt, az akkori fékonstruktér Mihail Sz.
Rjazank vezetése alatt sok radidtechnikai terméket készitettek az (ripardg szamara. Egy 1958-ban készilt,
és titkositott jelentés leirja a fedélzeti radio felépitését, valamint a tesztelését. Jelentés rész foglalkozik az
optimdlis frekvencia és adoételjesitmény meghatarozasaval, figyelembe véve az akkor rendelkezésre allo
ionoszféra adatokat is. Erdekes megjegyezni, ezen adatok egy része megjelent a ,Radio” magazin 1957.
jaliusi szamaban.

Természetesen a késziilékrél sokaig semmit nem lehetett tudni. Még 1973-ban is csak annyit tudattak
a nagykdzonséggel, hogy elektroncséves megoldasu és 1 W korli teljesitménye volt adonként. A titkositasok
feloldasa utan azonban, szinte minden Iényegeset nyilvanossagra hoztak, kiderilt, egy atgondolt, gondosan
megszerkesztett készulékrél van sz6. Minden bizonnyal ezt, vagy véltozatait mar az 6tvenes évek elején-
kozepén sikerrel hasznaltak a kisérletekhez. A kiloénb6z6 fotok tobb véltozat létezését valdszinlsitik. A
felhasznalt készilékek sajnos, értelemszeriien megsemmisiltek, nem tudni, hogy a moszkvai mizeumban
kiallitott és a képen lathaté darab eredeti-e, vagy utanépitett modell. A felirat szerint a repilési tartalék
készilék.

A réadiéadé és a mihold foldi megfigyeléséhez szikséges vevéberendezések laboratoriuménak
vezetd fejlesztéje Vjacseszlav Ivanovics Lappo volt, nevéhez kotheté a késziilék tervezése. Meg kell emliteni
még Abram I. Zinkovszkij nevét, aki tervezémérnokként, radidamatérként (U3DH) szintén a berendezések
fejlesztését és tesztelését végezte.

Kiindulé adatok

A részleteket nem emlitve, és a legkedvezétlenebb terjedési feltételezéseket is alapul véve, az
elemzések eredményei azt mutatték, hogy a f6 add frekvencidja nem lehet 15 MHz alatt. Valdszinileg a
nagyobb antennaméretek, a foldi irAnymérés pontossaga és az ionoszféra arnyékol6 hatasa volt az alsé
korlat. Az id6 tajt az irdanyméré rendszerek kb. 20 MHz-ig dolgoztak, ezért lett a f6 adé 20 MHz-es. Magasabb
frekvencia jobb lett volna, de az akkori, 60 MHz-ig dolgozé rendszerek még nem voltak elég pontosak. Ezért
valasztottdk a masodik add frekvencigjanak a 40 MHz-et. Pontos értékek: 20,005, és 40,002 MHz voltak.
Egyes forrasok megemlitik, azért volt ez az érték, hogy fix 20 és 40 MHz-re hangolt vevével 5 és 2 kHz-es
hangot kapjanak a vevé kimenetén. Lehet, de ez Ugyis valtozott a Doppler-effektus miatt, ezen kivil akkoriban
inkabb a folyamatos hangolasu késziilékek léteztek, tehat szinte mindegy volt a jel frekvenciaja. Mas adatok
szerint [9] szakmai vita alakult ki a tervezégardaban, hogy az ionoszféra &t fogja-e engedni az adok jeleit, és
melyik frekvenciat milyen mértékben, hiszen a hold folétte is, alatta is fog keringeni. Lehetséges, el6szor csak
egy adot terveztek, de Koroljov javaslatara mindkettét betették, bar igy a telepek élettartama felére csdkkent.

Végezzink egy kozelitd szamitdst, hogy mekkora kimend teljesitménye legyen a radionak! A
keringési magassagbdl, a Fold sugarabodl kdvetkezéen kb. 3000 km tavolsagig lehet ,latni” mesterséges
holdat. Toldjuk meg egy Kkicsit ezt, legyen ez 5000 km, a hullamelhajlas miatt. Ekkora tavolsagon, 20 MHz
frekvencian a szabadtéri csillapitas kb. 132 dB. Legylink pesszimistak, ki tudja, hogyan allnak az antennak,
meg 20 MHz-en elég rovid az a 2,9 (vagy akar 3,9) m-es botantenna, tovabba milyen allapotban van a féldi
antenna, és merre néz? Ezért mindkett6t vegyuk -2 dBi erésitésiinek! De legyen egy akkoriban meglehetésen
jénak szamito, 1 uV, azaz -107 dBm érzékenységi radidonk! Mindezeket 6sszevetve: -107+132+2+2=29 dBm,
azaz majdnem 1W-os ado kell. Persze amikor kézel van a Szputnyik, mondjuk 500 km-re, mar 10 mW is elég.
A szamitasokat forditva elvégezve, vagyis az 1 W adoteljesitménybdl kiindulva kapjuk, hogy a tavolsagtol, a
térbeli helyzettél, a frekvenciatdl (20 vagy 40 MHz), az ionoszféra pillanatnyi viselkedésétél, az antennaink
allapotatdl fuggbéen 1...30 uV nagysagu jelre szamithatunk a vevokésziilékink bemenetén. Ezt az
érzékenységet pedig az akkori késziilékek bdven tudték. A tervezék 5 uV-os érzékenységgel szamoltak a
vevd oldalon, de biztonsag érdekében j6 nagy teljesitményt valasztottak. Megjegyzendd, ez a kimend
teljesitmény minden bizonnyal csékkent, ahogy a telepek kezdtek lemerilni.



A rendszer frekvencigjanak megvéalasztasakor lényeges volt a vételi lehet6ségeknek szambavétele is.
A 20 MHz koruli értéket szinte minden, akkor hasznalt radiovevd tudta, mely az Al lizemmaddra képes volt.
Ezekkel a hadsereg, a hivatalos szervek és az amat6rok is rendelkeztek. A kapcsolat egyoldali volt: csak a
Szputnyik-1 sugéarzott adatokat, parancsokat nem tudott fogadni.

A pontossag érdekében meg kell jegyezni, hogy tébb nemzettel egyetértésben a radidzas
frekvencidjat mar egy el6zetes konferencian rogzitették, hogy igy vilagszerte ki tudjak épiteni a megfigyeld
rendszert. Ez 108 MHz-ben hatarozta ezt meg, és némi neheztelést, vitat valtott ki, miutan a szovjetek mégis
eltértek ettél. Minden bizonnyal nem épitették még ki a megigért haldézatot, valamint a fenti terjedési
sajatossagokat is szamba vették. Talan politikai okok is befolyasoltdk e véalasztast, igy a civil lakossag egy
része ,sajat fulével” tudta ellenérizni a hireket (mert volt ilyen radidja): lam-lam, itt van, hallhaté a
mesterséges hold, ,nem beszélink mellé!”

Felépités

A két db ado egy keretben, konténerben foglalt helyet, ami bizonyara szabvanyos méret(, és mas
frekvenciara épitett adét is bele lehetett tenni. Ezen kivil egy — az orosz terminolégia szerint manipulatornak
nevezett — vezérlbegység is taldlhatdé volt benne, ide csatlakoztak a kilonféle miszerek, ezt ma talan
interfésznek mondanank. Ez a manipulator a keretnek kb. egynegyedét foglalta el. Egy ad6 egy (valoszinlileg)
aluminium ontvénybe, kisebb keretbe volt épitve. Ez kelld6 mechanikai és ennél fogva kell§ elektromos
stabilitdst adott, ez idé tajt minden professzionalis és féleg kemény kérnyezeti igénybevételt elviseld
késziiléket igy terveztek és ez az épitési mdd megegyezik a katonai készillékeknél alkalmazottakkal. Mérete
kb. 7x15x5 cm volt, tehat nagyjabdl egy ,csaladi gyufasdoboz” nagysagu. Még ezt is két részre osztottak, az
egyik, kisebb oldalon a vezéroszcillator, a masik, nagyobb részen a végfokozat volt.

A radiordl korrekt, részletes leirast taldlunk Borisz Sztyepanov (RU3AX) radiéamatértdl [12]. A
késziilék harom darab 2lM196 tipusu nagyfrekvencias pentddaval épiilt fel. Ez egy 1W anddveszteségi és 2.2
V, 70 mA fitésd, ,drétlabu”, ma is beszerezhet6é csé (30. kép). Tipikus anddfesziltsége, arama: 120 V, 7,6
mA. A 20 MHz-es ad6 kapcsolasi rajza a 31. képen, kivitele a 32. képen lathaté. A masik, 40 MHz-s ado csak
a frekvenciat meghatarozo elemek értékeiben és a kimeneti antenna csatolds megvalositdsaban kiilénbozott
ettél. Amatér megfogalmazassal: ez egy CW lizemre épitett QRP add. Az ad6 fotéjan balra az egyik adé a
keretben és a manipulator, jobbra a masik ado, kiforditva a keretbél. Néhany masik fotét is talaltam (33. [20],
34. 35. [13], képek), itt a manipulator kilonbézik az el6z6tél, de lehet, hogy csak a masik oldalrél készilt a
kép. A 36. meglehetésen gyénge minéségi képen egy kerek valami is latszik, talan ez a légnyomasméro.

Az elektromos felépités rendkivill egyszer. A Pierce

\ kapcsolasban mikodd kvarc vezérelt teljesitmény-oszcillator
koézvetlendl hajtia meg az elleniteml végfokozatot, ami
szintén kozvetlentil kapcsolédik az antennakhoz. A
rezgéskelt6 (VL1) a kvarcot annak parhuzamos
rezonanciafrekvencigjan rezgeti be. A kvarc frekvencigjat
semmi nem stabilizalta, nem volt termosztatban, és néhany
hangfelvételen hallhaté is a frekvencia véltozdsa, mely a
tapfesziltség valtozasabal eredhet. Ez jol
megkilonbdztetheté a Doppler-hatastél. Amatér kordkben
ezt ,csipogasnak” mondjak, tipikusan akkor kévetkezik be,
\ \\ amikor a billentyG lenyomasakor a végfokozat ,megrantja” a
. tapegységet. Itt valdszinlleg mar a gydngulé anddtelepnél
30.kep kévetkezett ez be. A C2 és C3 kondenzatorokbdl all6 oszté

biztositja a visszacsatolast, egyben a pontos vivéfrekvenciat is bedllitia. A flitékoérben 1évé fojtétekercsekre
(L1, L2) a katddnak, azaz a fiitészalnak a testtdl (,foldtél") vald nagyfrekvencias ,felemelésére” van sziikség,
hiszen innen kapja a rezgéshez sziikséges visszacsatolast a racskor. A C1, C4, C5, C6, C10 nagyfrekvencias
hidegité kondenzatorok. A kimeneti L4, C7, C9 elemekbdl all6 an6dkdri rezgékort a kvarc frekvenciajara, tehat
20, vagy 40 MHz-re kell a C9-el hangolni. Az L4 szimmetrikus felépitési, és egyben fazisfordit6 trafd is: a




kozepe a C10 &ltal nagyfrekvenciasan rogzitett a testhez. Emiatt a C8 feldli oldaldan az andd oldali
fesziiltséggel azonos nagysagu, de ellenfazisi jel van. A C8 a csé andd kapacitasaval nagyjabol egyenld, és

a szimmetriat allitja be.
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31. kép

A tekercs megcsapolasairdl ellenfazisban lehet levenni a végcsoveket vezérld jelet. A VL 2 és VL3
csovek ellenitem(, C osztalyld bedllitasban dolgoznak. A vezérléjel elég nagy ahhoz, hogy a Cl1, R2,
valamint a C12, R3 komplexummal egytitt Iétrehozzon egy elegendéen nagy, a csovet lezard eléfesziiltséget
a csovek gl racsain. A racsokon Iévé jel minden periddusban, a pozitiv csucsértékei kozelében egy picit
megnyitja a racs-katéd diddat, ezzel ,rogziti” ezt a csucsértéket a katdéd potencialjdhoz képest. Emiatt a C11
és C12 csatolokondenzatoroknak a racshoz kapcsolt fegyverzete egy negativ atlagértékre toltédik fel, erre ,,ul”
ra a vezérlgjel. Ez az atlagérték a csé lezarasoz sziikséges racsfesziiltségénél nagyobb negativ érték, és

flgg a vezérlgjel amplitudéjatol. Ezzel a
periédusidé tovabbi részében a csé anédarama
lecsokken, s6t meg is szilnik, majd a kévetkezd
periédusban ismét lejatszédik a folyamat. A csé
a periodusidé kis részében van csak nyitva, az
anodaram a teljes periédusnak minddssze 20-
30%-aban folyik. Roviden: a csodvek sajat
maguk allitjidk elé a szikséges eléfesziltséget,
és félperiodusonként hol az egyik, hol a masik
cs6 ,lok” egyet a kimeneti rezgékoron. A helyes
mikodés el6feltétele, hogy a racskorben [évd
RC tag id6éallanddja a periodusidénél legalabb
egy nagysagrenddel nagyobb legyen.

A csbvek anddjaihoz kapcsolédo
kapacitasok és az L6 tekercs egy 20, illetve 40
MHz-re hangolt, szimmetrikus elrendezési
rezg6kaort alkotnak. A ledgazasokhoz csatlakoz6
antenndk terhelik a kort, az impedancijuk
betranszformélodik a korbe, Ezt a szimmetrikus
forgokondenzatorral lehet kihangolni, tehat ez
egyben az antennahangolas is. Az L5-re a
tapfesziltségnek a nagyfrekvencias jeltdl



fuggetlen bevezetésére van sziikség, mert a forgbkondenzéatorok ,k6zepe” mar rogziti a testhez a rezgékort.
A tobbi kapacitds csatolasmentesitésre, ,hidegitésre” szolgal. A g3 +10 V-t kap, talan a C osztalya beallitas
miatt az alap harmonikus jel igy nagyobb. A 40 MHz-s adé kimeneti kére, az antennacsatolas mas, ez altalam
nem ismert. Az adéban a j6 minéségiinek szamitd kerdmia KPKSz-1 tipusu csé kondenzatorokat alkalmaztak.

COTMET
O PASPABOTKE EOPTOBOW
PAOVOCTAHLIMM NEPBOFO COBETCKOrO-
MCKYCCTEEHHOTO CMYTHWUKA SEMAN:

/npnubop 0-200/

PenpuntHoe hapadve,

Mocssuwaercs 55-neTuio

' sanycka nepsoro UEC3 .

IlepenaTunku mepsoro UC3

33. kép

35.kép

0,3 s volt (mas forrasok 0,4 s-t adnak meg). Ez
az értéket valtoztatta a manipulator, ha a
hémérséklet, vagy a nyomas valtozott [13]. A
tervek szerint amennyiben a héfok 0 T ala,
vagy 50 T folé valtozik, vagy a légnyomas O,
35 bar ala csokken, ez bekdvetkezik. Erre nem
kerilt sor, mindvégig a tervezett volt a
hémérséklet, és a nyomas sem csokkent. A
lefrasok itt némileg ellentmondoak, 0,2 s, ha a
héfok kivil esik e tartomanyon, és 0,4 s, ha a

34. kép

Az ad6 ki-be kapcsolgatdsa, a ,billentyiizés”, a
hasznos informacié bevitele a segédracs aramkorben
tortént. A g2 +90 V-os taplalasat egy manipulatornak
nevezett, szintén a nagy keretben elhelyezett aramkori
egység szaggatta meg a jeladék 4&ltal meghatarozott
mértékben. Két jeladé volt, egyik a mihold belsé
hémérsékletét adta meg, masik a belsé légnyomasrol
tajékoztatott. EQy polarizalt jelfogé egyszeriien ki-be
kapcsolgatta ezt a tapfesziltséget, s ezzel végfokozatot.
Ugyanaz a manipulator vezérelte mindkét adot: az egyik
add adéasszinetében engedélyezte a masikat, az adasidé




nyomas lecsokken [4]. Nem tudni, mi lett volna, ha mindkettd bekdvetkezik egy id6ben? Bar az is valoszind,
ha a gaz egy meteorit Utdtte lyukon igen gyorsan eltavozik, hagyomanyos értelemben a hémérsékletet tobbé
mar nem lehet értelmezni, azaz marad a 0,4 s lehetésége. Mas forrasok a jel-sziinet arany valtozadsaban
jelélik meg a kildott informéciot, 0.05 s és 0,7 s értékeket is olvastam. A [31] szerint az impulzusok
percenkénti szama 108-r6l 150-re nétt oktéber 7-re, majd a 20 MHz-adé billentylzése ledllt, az adas
folyamatossa valt. Mashol nem talaltam ennek megerésitését, mindenhol korrekt mikédésrél szamolnak be a
telepek kimeriléséig.

Az adok egymas utan valé engedélyezése nyilvanvaléan az egyenletes taparam felvétel biztositasa
és az interferencia zavarok elkertlése érdekében volt igy.

Itt feltétlentl meg kell jegyezni valamit! A vilaghalén tébb, egymastol kismértékben eltéré kapcsolasi
vazlat is elérhetd, példaul HBOTWS-tél. Az eltérés a ,manipulalas” modjaban van: a g3 kapja a kapcsolgato
jelet, mig a g2 az allando6 +90 V-t. Engedtessék meg, hogy ezt két okbdl is hibasnak minésitsem. Az egyik ok,
hogy az orosz szdvegkornyezetben az elébbiekben targyalt vazlat talalhat6. A masik ok: persze a g3-al is le
lehet zarni a csovet egy negativ jellel, de ez nem szerencsés. llyenkor ugyanis a csoé trioda lesz, a g2 veszi at
az andd szerepét, a teljes, vagy majdnem teljes anddaram oda folyik. Emiatt a segédracs arama tullépi a
megengedett hatarértéket, tiimelegszik. Emlékeztetdil, aki épitett, javitott méar elektroncsdves hangerdsitét,
tapasztalhatta e jelenséget: a kimendétraf6 megszakadasakor (nem folyhat an6daram) a csé segédracsa
felizzik. Ugyanilyen gondok lehetnek egy fékezéracsban modulalt AM add esetében is. Raadasul itt az igen
I[ényeges energiatakarékossag miatt is hibas ez utdbbi elrendezés: a csévon allandoan folyik az aram.

Kulén kiemelend6 a csovek fltésének megoldasa, amely igen jol, odafigyelve, mondhatni ravasz
moédon elvégzett tervezésre utal. Els6é ,rdnézésre” az ember figyelme atsiklik a sorba kapcsolt, és az
ellendlldssal kiegészitett rendszeren, masodlagos jelentéségi dolognak tlinik az egész. De tegyik fel a
kérdést: miért ilyen? A soros flitésre az orosz nyelvl leiras is kitér. A csdvek legkritikusabb alkatrésze a
vékony fltészal, er6s Utésre, rdzasra megszakad, a cs6 mikddésképtelenné valik. Parhuzamos flitést
alkalmazva, ha egy cs6 meghibasodik, a maradék ketté még mikédik, pontosabban: akar mikédni, és tovabb
fogyasztja a flit6- és anddtelep energiajat, amivel viszont illik takarékoskodni. Kiléndsen, ha az oszillatorcsé
marad ki, akkor a két végcsé elég nagy anddaramot vesz fel, hiszen meghajtas hidnydban nem all be a
helyes munkapontjdba. A sorba kapcsolt flitési rendszer viszont egy csé meghibasodasa esetén a masik
kett6t is automatikusan kikapcsolja, tehéat tébbé azok sem a flt6telepbdl, sem az anddtelepbdl nem vesznek
ki energiat. Ugy is fogalmazhatunk, 6nmikédéen kikapcsolodik a hibas ado, esélyt adva ezzel a masiknak a
megnovekedett zemidbre.

A mésik kérdés: miért van athidalva a végcsovek flitése? Az orosz nyelvii leirds szerint
fitéskiegyenlitésre. Sajat sejtésem mas: e megoldassal az oszcillatorcsé egy picit tal van flitve, a végcsovek
rovaséara. A telepek kezd6dé kimeriilésekor lényeges a dolog: az oszcillatornak a leheté legtovabb rezegnie
kell, hogy valamennyire ,élien” az adé. igy a telepkimeriilés folyamataban biztosan legutoljara all le a
jelgenerator, a végcsovek csokkené fités mellett is Ugy-ahogy még eldolgozgatnak, persze csdkkené kimend
teljesitménnyel.

Egy harmadik ravaszsag: A flt6telepet ilyen polaritassal bekapcsolva, a két végcsé szaméra az andd-
és fltéfesziltség dsszeadddik, mint eredd anddfesziltség, forditott esetben kivonédna. Szamszeriien: most
kb. 130 + 6 = 136V, ellenkezé polaritassal: 130 — 6 = 124 V lenne a VL3 szaméra. A VL2-nél kisebb a
kulénbség, tehat egy kicsi aszimmetria van a rendszerben, de ez nem lényeges. Ezzel az otlettel egy picit
novelni lehetett a kimend teljesitményt.

Amennyiben az akku fltéfesziiltsége tul nagy lenne, a csovek fltészalainak védelme érdekében egy
korlatozé ellenéllas volt a kis kereten Kivdil.

Erdemes elgondolkodni az elektroncsoves, vagy tranzisztoros adé alkalmazasanak lehetéségérdl.
Elsé, elnagyolt kozelitésként tételezzik fel, hogy mindkét megoldas hatasfoka ugyanannyi, leszamitva a
fitésre forditott energidbdl ado6dé kildnbséget. A ,C” osztalyd végfokozattal rendelkezd adok hatasfoka



viszonylag jo, raadasul itt nem a teljes periédus idében kell dolgoznia, kb. 50%-ra tehet6 a kitoltési tényezé.
Az oszcillator viszont allanddan fut. Mindezt figyelembe véve 1,5-2,2 W atlagos bemend anddteljesitménnyel
szamolhatunk adénként. A szilkséges fit6teljesitmény 0,45-0,5 W, szintén adénként. Ezt a teljesitmény
kulénbséget egyébként az akkuk kapacitasa is alatdmasztja: az andd akku hozzavetélegesen négyszeres
kapacitasu, mint a fitésé. Lathatd, hogy a fiitésre forditott energia nagy ugyan, de nem ez a meghatarozo.
Nem tudni, rendelkeztek-e mar akkoriban megbizhatéan mikodd és kell6 teljesitményl nagyfrekvencias
tranzisztorral. Ha igen, valoszin(ileg nem voltak kell6 tapasztalatok a megbizhatésagukra vonatkozéan még
foldi korilmények kozott sem, nemhogy a kemény viszonyokat jelentd Grbéli korilményeket tekintve.
Mindenképpen logikus volt tehat egy mar ,bejaratott”, kiprébalt, mar tébbszor bizonyitott eszkdzt alkalmazni,
azaz elektroncsdves adot beépiteni. ,Biztosra kellett menni”, még ha a mikddési idétartam révidebb is lett igy
valamivel. Meg kell jegyezni, ezek a ,ceruzacsovek” katonai berendezésekben is bizonyitottak
megbizhatdsagukat.

A fedélzeti rendszer minden bizonnyal képes volt l1égritka térben is mikddni, hiszen ha egy meteorittal
valé szerencsétlen taldlkozas sordn a gaz elszokik a mihold belsejébél, errél ,be kell szamolni” a foldi
megfigyeléknek. Persze az élettartam csokkent volna, de a radidénak azért a ,végsokig” mikodnie kell, hogy
tudni lehessen ,mi térténik odafent”.

Egy érdekes torténet jut eszembe errél. Ugy 1970 tajan, a BME egyik, a késziilékek szerkesztésérél
sz0l6 eléadasan elhangzott, hogy az Ureszkdzokben hasznélt elektronika még mindig jorészt az
elektroncsoves technika. A hallgatésag — mar aki éppen nem aludt, vagy nem a kovetkezé gyakorlati 6rara
késziilt — megrokdnyddott ezen a kijelentésen. Nem véletlen, hiszen az oktatas akkor is mar szinte kizarolag a
félvezetés megoldasokkal foglakozott, a boltokban mar integralt aramkoroket lehetett vasarolni, aki bitykolni
akart. Az eléadé kifejtette: igen, csakhogy még nem allnak rendelkezésre olyan adatok, melyek egyértelmien
bizonyitanak a félvezeték kell6 megbizhatésagat az Grben |év6é szélséséges korlilmények kozott.
Példaképpen a kozmikus sugarzast emlitette. Raadasul az ide vonatkoz6 tesztek igen hosszadalmasak. Ezért
inkdbb még egy ideig marad a kitaposott Ut.

A foldi kommunikéaciés rendszer, megfigyelések
Egy-két mondattal térjiink még vissza a felbocsajtas elétti, kozbeni idére!

A Szovjetunié és az USA bejelentette, hogy az 1957. julius 1-t6l 1958. december 31-ig tartd
,Nemzetk6zi Geofizikai Ev” keretében mesterséges hold felbocsajtasat tervezik. Intenziv munka kezdédott
mindkét orszagban. Igen sok technikai kérdést kellett megoldani, tdbbek kdzott a hold altal kiildott jelek
vételét, és a hold péalyajanak ellenérzését. Megegyezés sziiletett egy egységes, radiés megfigyel6 halozat
kiépitésérdl is, melytél végil is a szovjetek elsé korben eltértek. 1956 végén, 1957 elején a szovjet
radidamatérok ,mozgositasat” kezdték el: varhatéan milyen médon lehet majd a felkiildendé hold jeleit venni,
regisztralni. Pontos, a munkahoz sziikséges gyakorlati informaciokat osztottak meg [12]. Az emberek
szerettek volna tobbet, részleteket is megtudni a szenzacionak szamit6é feladatrél, ez azonban a titkositas
miatt nem volt lehetséges. Valdszinlleg a hadseregnek a hazai és a kulféldon tartozkodd, erre alkalmas
egységeit, valamint a kulfoldi kdvetségeket, az 6ceanokon [évé hajokat is bevontak e munkaba, de errél nincs
adat. Erdekesség viszont egy, az Antarktiszon Iévé kutatoallomas megfigyelési adata.

Mar a felbocsajtast is egy kiépitett megfigyelérendszer kovette. Az inditdallastél szabalyos
tavolsagokra megfigyeléallomasokat létesitettek, ahol tAvcsdvekkel, radarral tudtédk a felemelkedd rakéta utjat
kovetni. 1957 végén mar 13 darab kodvetdallomas volt rendszerben (NIP-1...13). Az itt 1évé radar készulékek
kb. 500 km-ig, a tavcsdvek 100-200 km-ig tudtak ellenérizni a rakétat. Erre mar az el6z6 rakétakisérletek
idején is szikség volt, a tavolsagok, szogek ismeretében trigonometrikus szamitasokkal koénnyen
ellenérizhet6 volt a megtett palya. Az inditéhelyen az eredeti IP-1mellett egy specialis IP-1D kdvetdallomas is
épilt P20, P30, SON-2D radarokkal, Binokl-D radié iranymérével [13]. Mivel ez az eredeti KIK rendszer a ,D
objektum”-hoz készilt, nem volt az elsé mihold kévetésére teljes mértékben hasznalhaté.



Egy el6zetes megallapodas szerint egy kor teljes megtétele utan fogjak a felbocséajtasi miveletet
sikeresnek mindsiteni, és a sajtd ezutan fogja bejelenteni a foldkoriili palyara allitas tényét. A Szputnyiknak
elnevezett mesterséges hold felbocsajtasa valdban vilagszenzacionak szamitott, miszaki és politikai
szempontbdl egyarant. Az emberek egy része lelkesedett, mas része haborls veszélynek itélte, harmadik
része hitte is, meg nem is az egészet. Pontosan mar nem emlékszem, ekkor, vagy a néhany héttel késdébbi
Lajka kutyas miihold idején nagyanyam, aki meglehetés fenntartdsokkal fogadta e hireket, megjegyezte: ,Ez
a Krucs6 mar megint kitalalt valamit”. Krucsé Hruscsovot jelentett.

Mivel nemzetkézi megallapodas sziletett a felbocsajtandé miholdak kovetésére, az amerikai
Minitrack rendszer 1957. oktdber 1-jén bizonyos tavkozlési kapcsolatok és kalibraciok kivételével mar készen
volt. Harom nappal késébb a Szputnyik idénként keresztezte a Minitrack hal6zatat, de 20 és 40 MHz-en adta
a jeleit, emiatt az Uzemelteték hallottdk ugyan, hogy a Szputnyik-1 atmegy foléttik, de a 108 MHz-es
interferométert nem tudtak hasznalni.

A leirasok szerint, bar a hivatalos szervek figyelték a felbocsajtas utan a holdat, mégis az amatérok
voltak az elsék a radiés észlelésben, ami azért kiilénés, hiszen a Szovjetunié slriibben lakott részein az elsé
korok megtétele idején még éjszaka volt [12].

Az egyszer( megfigyelés szemmel, tavcsével, vagy egy 20, vagy 40 MHz-en dolgozé, tavirovételre
alkalmas radioval volt lehetséges. A miiholdat szabad szemmel nem, vagy alig-alig lehetett latni, mert a
fényes felllete ellenére a viszonylag kis méretébdl adéddan a raesd napsugarakbdl kevés fényt vert vissza.
Medfigyelni felhétlen, tiszta idében, kdzvetlenil napfelkelte elétt, vagy napnyugta utan lehetett, amikor odafent
mar, vagy még ,sitétt a nap”. Legtobb megfigyelés a gyorsitorakétara vonatkozott, ugyanis az is palyara allt,
nagyobb mérete miatt azt lehetett latni, sokan azzal azonositottdk a Szputnyikot. A 37. képen egy szervezett
tarsasag valdszinileg tikros tavcsovon keresztul kdveti a holdat, vagy a rakétat, mellettik egy radios
megfigyel6 egy Hallicrafters S-40B készulékkel [21]. Egy hosszl expozicids idével késziilt felvétel lathatd a
38. képen.

37. kép

A sajté az egész vilagon elsé helyen hozta a szenzaciénak szamito hirt (65. és 66. képek) Sok leiras,
abra, fénykép talalhaté az amatdr radidés kovetésekrél is (39. kép [22], 40., 41., 42. képek [23], 43. kép [28],
59. kép [34]. Tovabbi bamészkodok az 55. képen. Ujonnan elkészitett eszk6z volt az ,Orbitometer”, mellyel az
atvonulasokat lehetett kiszamitani (44. kép) [23]. Egy moszkvai hivatalos megfigyel6allomas fényképe lathatéd
a 49.képen [30]. A Szputnyik-1 jeleit a kdvetkez6 oldalakon lehet meghallgatni: [36] [37] [38] [34] [35] [39].
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lehet6ségeiket, minél tobb adatot gyijtve a magas
légkorben uralkod6 viszonyokrdl. Erdekes adatot
rogzitett egy antarktiszi szovjet kutatéallomas (45.
kép) [4]. A Szputnyik-1 20 MHz-es jelei nem
csillapitédtak sokat, mert az ionoszféra reflexiéja
szerinti  kritikus frekvencia alattiak voltak. gy
idénként 10-15 ezer km tavolsagbdl is lehetett ket
venni. Ez mar valdszinlleg csak az ionoszférikus
visszaverddésekkel volt lehetséges. A leiras szerint a
két nagy cslcs a kozvetlen vétel eredménye, a
kozottik lévd picike pedig a Foldet valamelyik
oldalrél megkeriilve, az ionoszféra és a Fold kozott
ide-oda verédve, a Fold tdloldalardl” érkezett a
\¥/ Sy vevébe. Tehat a két szeéls6 csics két, egymast
49. kép koveté atvonulas alkalmabol rogzitett jel, ezt erdsiti

meg a kép aljan talalhat6 idélépték is, a kép tébb mint

masfél éras idétartam térténését tartalmazza. De miért éppen kézépen, vagy majdnem kdzépen jelentkezik a
visszaverddéses jel? Véleményem szerint ez barmikor bekdvetkezhetett volna, sét a kézvetlen jelhez idében
kdzelebb még nagyobb valoszinlséggel, hiszen akkor kevesebb ,ugrast” kell tenni a jelnek, kevésbé

csillapodik.

Eleinte ezt a képet félreértettem, két egymast kdvetd adasi peridodusnak, ,bip-bip”-nek gondoltam,
nem figyelve az idéléptékre. Ebbdl viszont egy masik jelenségnek kell kdvetkeznie. Ugyanaz a ,bip”
kozvetleniil és a Foldet megkeriilve is elérheti az antennat, eltéré intenzitassal. A keril6 Gton érkezd jelnek
kb. 0,13 s mulva kell megjelennie, a megtett Ut hosszabdl kiszamolva. Ez a jelenség egyébként a
rovidhullamu radiézasbol ismert, ilyenkor ,visszhangos” a vétel, a késébb ismét hallhat6 jelet visszhangként
érzékeljik. Rdadasul még egy érdekességnek kell lennie, ez ebbdl a képbdl nem deriilhet ki. A Doppler-
jelenség miatt az ellenkezd irdnyd, kertilé Uton jové jelet eltérd rezgésszamunak kell, hogy halljuk, mint a
kozvetlen Uton jott jelet, hiszen az egyiket ,kdzeleddének”, a masikat ,tavolodonak” észleljik. Persze, ha a
koézvetlen jel irdnyaval azonos irAdnyban kerlli meg a Foéldet, nem all fenn e jelenség, mindaddig, amig
nagyjabol a fejink felett at nem halad a mihold. Utana mar a terjedés iranya ellenkezé, bekdvetkezik a két jel
frekvencia kilonbsége. Tehat ismerve a Szputnyik pillanatnyi mozgasiranyat, kovetkeztetni lehet a kerul6 jel
terjedési iranyara is. Az emlitett hagyomanyos, rovidhullami ,visszhang” jelenségnél nincs frekvencia



eltolodas, mert az adéallomas a vétel helyéhez képest nem mozog. A Szputnyik-1 jeleinek paramétereit
figyelembe véve a keril6 jelnek a 0,3 s-os ,bip” id6tartam maésodik felében kell megjelennie, és az eltéré
frekvencia miatt ,lebegést” okozva. A 20 MHz-s ado jelét tekintve, a két jel frekvencigjanak kozelitéleg 1 kHz-
el kell eltérni egymastdl, vagyis kb. 1 ms-os periddusideji ,remegést” okozva, fuggetlenil a vevd (ttetd
oszcillatoranak pillanatnyi allasatél. Ezt torzitasként érzékeljik. Hogy volt-e ilyen jelenség, nem tudom, ez
most csak egy gondolat kisérlet volt.

Egy masik érdekes
abra lathat6 a 47. képen [27].
Ez mar egy késébb készilt, a
Szputnyik-1 és a Szputnyik-2 T il ' I B
jeleit  dsszehasonlitd  kép,
szamunkra az als6 a
l[ényeges, ez a Szputnyik-1-€.
Lathatdé egy ingadozas, kb. 5
s periddusidével. Ez két,
egymastdl kb. 0,2 Hz-el eltérd

rezgésszamd, nagyjabol
azonos nagysagu jel
0sszege, melynek

amplituddja raadasul még 15-
20 masodpercenként tovabb
véaltozik, mintha egy fading
okozta volna ezt. Tipikusan o
egy amplittdé modulalt, de oy o
elnyomott vivéji jel (AM-
DSB/SC) idétartoméanybeli
képe ez, mely két jel eredménye. A leirds [27] szerint az adatok kddolasanak kilénbozéségébdl eredhet a
felsé és az alsé kép eltérd volta. Erre azonban semmi nem utal a leirasokban, ami szerint adatokat csak az
impulzus-szélesség modulacié hordoz. Val6szinlbbnek latom inkabb, hogy két, kilénb6z6 uton a
vevbantennaba ér6, esetleg az ionoszféra kulénb6zé rétegérdl visszaveréds, azokat kulénb6z6é sebességgel
megkozelité (tavolodd) adéd jelei ezek, melyeknek frekvenciajat a Doppler-effektus ilyen kis mértékben
modositja. Ez meglehetdsen teoretikus, semmiféle bizonyitékom nincs r4. Egyébként, mintha a felsé képen is
lenne egy kis fading szerl ingadozas.

47. kép

Sokkal egyszeribb jelet abrazol a 48. kép. Ez egy kb. 15 masodperces oszcilloszkép abra. De miért
kezdédik, és miért szlinik meg a jel szinte minden atmenet, fokozatos névekedés, csokkenés nélkl?

Még néhany radio megfigyelési
adat. A Cambridge-ben miikddé Mullard
radiécsillagaszati kdzpontban készilt a
kovetkezd6 medfigyelés [31]. Egy
eredetileg 38 MHz-en  m(kodd
interferometrikus rendszert alakitottak
at gyorsan 40 MHz-re. Az 50. kép
szerinti modon két, ismert tavolsagban
lévé telepitett antenna jelét vitték a

vevokészulék bemenetére. Ezen
antennarendszer szép  viragszirom
alaku fliggbleges sika

irAnykarakterisztikajat az 51. kép
mutatja, és ezt az 0Osszeallitast
.Keresztezte” a Szputnyik-1 oktéber 6-

48. kép
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50. kép

A Doppler-
effektus  jelenségét is
kihasznaltak a mérések
soran. Foldi  viszonyok
kozétt a jelenség eddig
teliesen elhanyagolhat6
moédon  volt  kezelhetd,
hiszen a foldi sebességek
a radidhullam

an, 0 ora 24 és 28 perc kozott, ahogy az

52. képen lathat6. A vizszintes siku
minimumhelyek  hiperbola  mintazatot
adnak, ez ismert volt. A mérés

eredményét az 53. kép mutatja, szépen
latszik, ahogy a mihold athalad a
minimum és maximum helyek felett, és a
vevo kimenete ezt kdveti. A mesterséges
hold sebességébdl, az antennarendszer
karakterisztikdjanak  mintazatabol és
mérés eredményébdl szamithaté a
mihold pontos tartézkodasi helye.

77
sebességéhez
viszonyitva

szamitanak. A Szputnyik mintegy

nullanak

8 km/s sebessége nem volt ugyan

dsszemeérhet6 a fénysebességgel,

de egy picikét mégis szamitott.

Ennek kovetkeztében

kozeledéskor magasabb,
tavolodaskor kevesebb a vett jel
frekvenciaja az ado altal

kibocsajtotthoz képest. Ez (j
jelenség volt a radiézasban, eddig

ilyesmivel nem kellett szamolni. A 53.kep

mihold kodzeledésekor a magasabb érték fokozatosan csokken,
majd a tavolodaskor szintén fokozatosan tovabb csokken egy
alacsonyabb értékre. A valtozas sebessége fligg a tavolsagtol, de
legnagyobb, amikor fejiink felett, tehat legkézelebb van a hold. Az
54. kép a Szputnyik 40 MHz-es addjanak a frekvenciavaltozasat
mutatja, lathato, a fejink felett (de azért az 200-600 km-re van!)
gyorsan, 1000 km tavolsdgban mar egészen lassan valtozik a
rezgésszam. Valdjaban a felénk iranyuldé sebességvektor
nagysaga a meghataroz6. Az igy mért értékek felhasznalhaték a
mihold tavolsdganak meghatarozasara, koélcséndsen korrigalva az
interferometrikus adatokkal. Megjegyzendd, az 54. képen lathatéak
igazak a sokkal késébbi magyar Masat-1-re is,
frekvenciaértékeket kell nagyjabdl tizzel megszorozni.

FREQUENCY
(Mcjs)

00 km

L
100
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54. kép

csak a

A Faraday effektus altal okozott esetleges vételi szint valtozasokrél nem talaltam adatokat, de
valésziniileg elég nehéz is lett volna ,kihamozni” a vett jelekbél, hogy mit, milyen jelenség okoz.



Az ionoszférat eddig csak a foldrél kuldott jelek segitségével tudték vizsgélni és csekély ismerettel
rendelkeztek az F réteg feletti rétegek elektronsiriiségérdl. A Szputnyikkal végzett hullamterjedési mérések

alapjan az F réteg fels6 hatarat 320 km-ig terjesztették ki.

Oktéber 26-an Moszkvaban bejelentették, hogy a Szputnyik-1
radidaddja besziintette a mikodését a telepek kimerilése miatt.
Mindaddig 326 fordulatot tett meg a Fold kordl. A tovabbiakban csak
optikai megfigyelésekkel lehetett kévetni Gtjat. A startot koveté 92 nap
utan, 1958. januar 4-én a mesterséges hold a légkor fékezé hatasara
annyira alacsony palyara kertlt, hogy belépett a srli |égkérbe és
elégett. Osszesen 1440-szer keriilte meg a Féldet.

Erdekességként allion it egy kép a tavcsdves
medfigyelésekrél. Ez évekkel késébb készilt, a Szputnyikhoz semmi
kéze sincs, a megfigyel6k az égbolt egy-egy szektorat ellendrzik
tavcsoveiken keresztil (67. kép).

Magyar megfigyelések, visszaemlékezések

Bar a nagyhatalmak els6sorban a fegyverkezésre 0Osszpontositottdk figyelmiket, a muholdak
megépitése, inditasa napirenden volt. Ebben a magyar részvétel mar az 6tvenes évek kézepétél nyomon
kovethetd. 1957 nyaran egy szovjet felkérés érkezett: Magyarorszag vegyen részt a rovidesen sorra keruld

STALLATIONS DE RECHERCHES
i DE L' IONOSPHERE
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A brilsszell 1958-as vildgkiallivis
nagydijit elnyert magyar
ionoseféra-kutatd berenderés
sikerét igazolt oklevél

61. kép

miholdatvonulasok megdfigyelésében, és e megbizds keretében ehhez sziikséges
eszkozoket is szallitottak. Ezek alapjdn a magyar szakemberek megkezdték a
miholdak kévetésére alkalmas berendezések megépitését. Antennarendszert és radié
berendezéseket fejlesztettek ki, melyeket az ionoszféra-kutatdshoz hasznalhattak. Ez
id6 tajt valéban sokat olvashattunk az ionoszférardl (pl. Radidtechnika: Mi tortént az
ionoszféraban?). A felbocsajtott szondak eszkézeit az 1958-as briisszeli vilagkiallitason
is bemutattak, itt a berendezéseket nagydijjal [7], (61. kép) [9], idehaza pedig a
tervezéket Kossuth-dijjal jutalmaztak [8]. A miszerek tervezéi kozott taldljuk Toéfalvi
Gyulat is, aki késébb a Magyar Urkutatasi Iroda elsé vezetdjeként a magyarorszagi
munkalatokat iranyitotta. 1956-ban a témaval foglalkoz6 fizikusok, csillagaszok
megalakitottak az Asztronautikai Bizottsagot, ami a késdbbi TIT szakcsoportjaként
mikodott. Feladatuk a szovjet és az amerikai eredmények ismertetése volt. A szervezet
az idekapcsolodé témakorokben bemutatékat, konferenciakat szervezett, és nemzetkézi
kapcsolatokat is kiépitett.

Az elsé optikai

3 (thvcsbves) miihold atvonulasi

Felbocsatoltak az elsé milbolygét  Magyarorszagon  az  MTA

medfigyeléseket

a Szovielunidban CESl!I/&ngzsgf_zllo I}ntezeteben, a
S, ki F AR radios megfigyeléseket a Posta
gl Sy sz oonrt oy ool Kisérleti Intézetében végezték
| sl el b rlBfuniill o vilig chd mod Bolyvgplle 1997, akidher i-fn meg- . ,
o | et as edd miyed slkeres [Macuisica. A viiSeabens o wd 1957 §&szén [9, 83-84. old].
1 .ﬂl niEgy my Frd s BFETT N n LT3 L b e , . , K K
| Bl i Tea T Mot & b Telrld ¥ bemymid o i el 5 Mg Késébb  orszagos  optikai
ak. | morrith eptiial rakinkh srgiibtired b meglicreiheld &4 snimitiank f | h L | 2 L, | k
T e A Vi ey mitosiiosn o Ly edNigyelo halozat epllt k. A s ar e pta mios.
/| - 1 H A ~ ovetesre, -meghigyvelesre valo taveso
El':‘ o f :::-:::"" ::m?:ﬁ:!“ h'j::':;ll" wilya A1E kitaramm. Hét hlvatalos megflgyelesekr0| az 1960-as (-w:b:i]. A miiszer mellett
widlsndil hefvewieh o rajin, n roek sddabcled®] FadLAESLEL slnak . s z . Almér Ivan lithatd
w |Be s 200en. 106 hileciklinsm. varyis KieliBalil 2 L3, [elve 1.3 me sajnos nem talaltam tovabbi
o | rem hlleslassean. A sdds erdodse lchelfng pearl 8 rldialeirk vi= | s X
| SRS e A" i . B e 15 adatokat. Egy mar kés6bbi
k g o o 62. kep
# R S fényképen a tavcsoves
56. kép

megfigyelés eszkozét lathatjuk,
a miszer mellett Almar Ivan csillagasz (62. kép) [9].



A ,Népszabadsag” oktober 5-i szdma beszamol a felbocsajtasrél, a pontos frekvencia értékek
kozlésével hozzajarulva a sikeres megfigyelésekhez (56. kép) [32]. A kdvetkezd napokban mar Iényegesen
tobbet foglalkozik az eseménnyel, méltatva annak jelentéségét. A karikaturistédkat is megihlette a hir (57. kép),
(60. kép) [39]. A Ludas Matyi 1957. oktéberi szamaiban is talaltam néhany karikaturat (71, 72, 73. képek) [43],
leginkdbb a 72. kép tetszik, mely talan ma is érvényes mondanival6t fogalmaz meg. A kép alairasa: ,Most mar
csak egy mesterséges Fold kéne, amin békesség van”. Az Erdekes Ujsag képes beszamoldban foglalkozik a
témaval, a ,kilové szerkezet” képét kdzélve, ami nyilvanvaléan badarsag (58. kép) [33].

A HOLDBEB:

— Mit szélsz, milyen édes, .. Mér tigy kering, mint egy
nagy?

‘(Sdndor Eiroly rajza)

. 60, ké
57. kép p

olce OLD K [djotyoms 5. saden. 5 e
e h I RO T OFT g Aras 1 forint
Kajan Tibor rajza W1 . . B

— Hat veled mi_tértént?
— Csuklom ... Folyton emlegetnek...

71.kép

Jambor dhaj

NYUGATI LAPOK £12 u képer késilh o szpuiniik kiidod seackessidiot
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58. kép
72. kép



Kovetkezzen néhany, 2017 &szén sziletett visszaemlékezés:
Lazin Miklds riportja HASCH Muhari Istvannal [40]:

— Honnan tudtatok, hogy jon a Szputnyik1?

— A radié mondta be, utdlag. A Szovjetunidban akkoriban nem volt divat elére bejelenteni a rakétakilovéseket,
errdl csak akkor tajékoztattak a nagyérdemdit, ha a szerkezet sikeresen elstartolt és palyara allt.

— Gondolom, a vételhez sziikséges adatokat sem kozolték...

— Ez csak részben igaz, Iévén a frekvenciat bemondta a radié, hiszen az volt a cél, hogy mentil tdbb
visszajelzés érkezzen. Am a klasszikus palya adatokat mar természetesen nem tudatta senki. Amugy ezek
kalkulalasa nem igényel egyetemi végzettséget, papir-ceruza médszerrel barki rajéhet a Iényegre.

— Hol vettétek a jeleket?

— A HA5KBP hivdjelii dllomason, ami az akkori Engels, azaz a mai Erzsébet téren a Godor nevii szérakoztato
centrum helyén allt. Az egész komplexum az MHSZ-¢é volt, s a féldszinten raktarak, az elsén a repilé
szovetség, a masodikon pedig a radidamatérok kaptak helyet.

— Ti melyik frekit figyeltétek?

— A munkéban dodntéen Faber Jéska (HA5JJ), Kékesi Laci (HA5FB) és Halapi Sandor vett részt, mig magam
inkabb csak megfigyeltem 6ket. En mar akkoriban is az URH technikaval foglalkoztam, igy féleg a tébbi, utobb
felbocsajtott Szputnyikrdl volt tapasztalatom. Persze ennek ellenére lattam, hogy a fitk elég keményen
megdolgoztak a sikerért.

— Marmint?

— Mivel nem alltak rendelkezésre a palyaszamitashoz sziikséges adatok, az emberek leliltek az RH készulék
elé, s folyamatosan figyelték a savot. Annyi kdnnyebbség volt csupan, hogy a radio olykor bemondta, hogy
hol hallottak a bip-eket a magasbdl. Ez adott némi tampontot a tekintetben, hogy mikor keriilhet a mdhold
Budapest f6lé vagy annak vonzaskorzetébe. De ismétlem, ez egy kemény, valtott miszakban végzet
megfigyelés volt.

— Rogzitettétek a jeleket?

— Persze, egy BRG magnoéval vettiik fél az anyagot. Am a szalag tudtommal sajnos mar nincs meg.

— Az el6bb emlitetted, hogy az URH vételbe mar jobban belefolytal. Hallhatnank errél is par sz6t?

— Az MHSZ egy VU-2-es vevét biztositott a munkahoz, ez mar 6tszaz MHz-ig dolgozott. Kivalé radié volt,
ezért nem nyultunk bele, pusztan egy elektroncséves elberdsitét épitettlink hozza. Amikor j6tt a hir a
kildvésrdl, mindent félraktunk a klub Csepel teherautéjara, s kitelepiltiink a Janos-hegyre, mert ott nem volt
semmiféle zavarunk.

Dr. Gschwindt Andras HASWH visszaemlékezése:
(A Természet Vilagaban 2017. oktéber 4-én, az Urkutatas Napjan megjelené cikk.)

Nehéz lenne visszaidézni, hogy honnan tudtuk meg az adas frekvencigjat.
Arra viszont pontosan emlékszem, hogy néhany nappal az inditas utan, mar a j6 6reg, vilaghaborit megjart
BC348-as vevé elétt iiltiink Hidvégi Tibor mezdéberényi tanitéval. Ot tartom szakméba indité mentoromnak,
aki lelkes radiéamatérként sokunkat bevezetett a radidézas rejtelmeibe. Azt latolgattuk, van-e esélyiink a jé
vételre?
A Kepler-péalya elemei vagy a Doppler-effektus, mint tavoli fogalmak Iéteztek szamunkra, nem ,zavartak”, nem
csokkentették lelkesedéstinket. A hallhatésag valdszindségét a kitartassal noveltik.
Az antenna nem volt optimalis, de a mdhold addjanak nagy teljesitménye esélyt adott a meghallasra.
Amikor megszoélalt, amulva hallgattuk a jellegzetes bip-bip jeleket.
Szinte hihetetlen volt, hogy ez a jel a vilagdrbdl jon. Megprobaltuk kitalalni, miért szél viszonylag révid ideig és
miért valtozik a jelek eréssége.
Késdbb megtudtuk, a bip-bip-ek nagyon fontosak, a mihold kiilsé feluletének és belsejének hémérsékletét
kozl6 adatokat tartalmaztak.
Ma, a kis miholdak tervezésénél is ezek a legnehezebben tervezheté paraméterek. Majd kdzleményekben
lattuk, hogy a Posta tarnoki vevgallomasa is vette a mdhold jeleit.



Talan mi voltunk az elsék az orszagban, akik részesiiltiink a nagy élményben, hallottuk az ember altal
készitett szerkezet jeleit a vilagdrbdl. Akkor voltam 16 éves.
GSCHWINDT ANDRAS

Balas B. Dénes HA8BDE visszaemlékezése:

Csak egy kevéske negativ éilményrél szamolhatok be: a Puskas Technikum radiészakkérében un. kis
Szdvetkezeti vevével megprobaltak venni a midhold adaséat, de nem sikerilt. Egyrészt a mdhold nagyon
gyorsan athaladt felettiik, masrészt a vevé frekvencia skalaja nem volt pontos, tehat keresgélni kellett...

Ugy tudom, hogy a Kézponti Radioklubban és talan a Kisérletin is fogtak.

Az elért eredmények

A Szputnyik-1 a mintegy harom hénapos repilése soran a kovetkezé lényeges eredményekkel
szolgalt:

- Bizonyitotta, hogy a mesterséges holdak palyara allitasahoz szikséges elméleti szamitasok és megoldasok
helyesek.

- Tovabbi, fontos adatokat szolgéltatott a Fold felsé légterérdl és az ionoszférarol.
- Végul, de nem utolsésorban, demonstrélta a szovjet rakétatechnika, Grtechnika fejlettségét.

Az Urkutatadsban a
Szputnyik-1-€l megszerzett T B |
szovjet elény még évekig
tartott, gondoljunk csak Gagarin
vilagraszo6lé utazasara, de ez
mar masik torténet. Még két
kép Koroljovrdl, egyiken &
maga, masikon a rekonstrualt
dolgozészobdja lathatd (68. és
69. képek) [6]. Munkassagaért
késébb Lenin-dijat is kapott,
s6t, ha jol tudom, Nobel-dijra is
jelolték.  Sajnos a  60-as
években egy szerencsétlendl 68. kep 69. kep
végzdadott mitét aldozata lett.
Erdekesség: valahol olvastam, az SzKP. fétitkar Ny. Sz. Hruscsov fia késébb, a 60-as években a Koroljov
vezette munkacsoportban dolgozott tervezémérndkként.
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A masodik Szputnyik-1

Igen, nem tévedés, volt még folytatdsa az elsé
miholdnak. A Szputnyik-1  emlékére,  2012.
augusztusdban a Nemzetkézi Urallomas (ISS)
fedélzetérdl Utnak inditottak egy méasolatot. Ez minden
bizonnyal csak egy lres fémgdmb volt, melyet
Gennagyij Padalka orosz (irhajos az elsé mesterséges
hold felbocséjtasanak 55. évforduldja alkalmabol kézzel
helyezett palyajara egy Urséta alkalmabdl. A 63. képen
még az Urallomas fedélzetén, a ,pérazon vezetett” hold
lathatd, a 64. képen mar egy strandlabda modjara
tavolodik az Gralloméastél a ,masodik” Szputnyik-1




mihold [39]. A péraz nyilvdn a sulytalansag
allapotaban lévé gomb kénnyebb kezelhetésége miatt
kellett.

Végll egy egészen friss MTI hir, 2017.
augusztus 18-arol: ,3D nyomtatassal készilt
miholdat juttattak a vilaglrbe. Fjodor Jurcsikin és
Szergej Rjazanszkij orosz (rhajésok 6t nanomiholdat
engedtek a vilagirbe kézzel. A 30-60 centiméternél
nem nagyobb miholdak egyenként tavolodtak el
biztonsdgosan a Nemzetkozi Urallomastol. A 450-
1120 gramm sulyd miholdak o6t-hat hénapig
keringenek a Fold koril. Egyikiiket a vilag elsé
muiholdjanak, az 1957. oktdber 4-én felbocsétott
Szputnyik-1-nek az emlékére juttattak a vilagirbe.

Egy mésik az orosz Urrakéték atyjanak, Konsztantyin Ciolkovszkijnak allit emléket.” [41].

Utoljara hagytam egy egészen masfajta ,Szputnyik” bemutatasat. Az elnevezés népszerl lett a
vilagon, &lljon itt egy Szputnyik elnevezés( taskaradid, melyet, ha jol latom, szintén a Szovjetunidban

gyartottak (70. kép) [17].

70. kép

71. kép

Bélyeggel kezdtik, zarjuk is azzal! Egy szép postabélyeg emléket allit a hatvan évvel ezel6tti

eseményeknek (71. kép).

Budapest, 2017. szeptember 28.

Irhazi Sandor, HA5SLR
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